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Beschreibung 

Vorrichtung zum Erfassen des VerschleiSzustandes von Radern 
Oder Rollen 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum automat ischen 
Erfassen des VerschleiSzustandes von ortsbeweglichen Radern 
Oder Rollen in f ordertechnischen Anlagen, insbesondere von 
10 Leit- Oder Fiihrungsrollen an Behaltern von 
Gepackf orderanlagen . 




In einer Vielzahl technischer Anlagen werden Rollen oder 
Rader zum Transport ieren oder Fiihren von Anlagenteilen 
15 eingesetzt, wobei die Rollen oder Rader naturgemaS einem 

Verschleifi uhterliegen. Wenn der VerschleiSzustand visuell 
leicht feststellbar ist, konnen die verschlissenen Telle 
rechtzeitig ausgetauscht werden, bevor Schaden an der Anlage 
entstehen. Haufig jedoch sind die Rader oder Rollen derart in 

2 0 die Anlage integriert, dass sie von auSen nur schlecht oder 

gar nicht sichtbar sind. Auftretender VerschleiS wird dann 
haufig erst bemerkt, wenn bereits Schaden an der Anlage 
eingetreten sind- Will man das verhindern, mussen die 
; entsprechenden VerschleiSteile regelmafiig kontrolliert und 

|||^V^,ggf . ausgetauscht werden, was haufig erheblichen 

Montageaufwand und Stillstand der Anlage bedeutet - Es ware 
deshalb von Vorteil, den VerschleiSzustand von 
ortsbeweglichen Radern oder Rollen automatisch bei deren 
Durchlauf oder Umlauf in der Anlage zu erfassen, um 

3 0 verschlissene Rollen oder Rader gezielt zu erkennen und im 

richtigen Zeitpunkt auszuwechseln. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
und ein Arbeit sverfahren zum automatischen Erfassen des 
35 Verschleifizustandes von ortsbeweglichen Radern oder Rollen in 
f ordertechnischen Anlagen zu schaffen, mit der bzw. mit dem 
auf eine einfache und sichere Weise jede die Anlage 
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durchlauf ende zu uberpriifende Rolle messtechnisch erfasst 
wird und mit der bzw. dem ein Signal erzeugt wird, das auf 
ein verschlissenes Rad oder eine verschlissene Rolle 
hinweist . 

Zur Losung der Aufgabe wird erf indungsgemafi eine Vorrichtung 
vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch eine von dem Rad 
Oder der Rolle durchlauf ene , im Forderweg der Anlage 
stationar angeordnete Messstation, in der 

Durchmesserabweichungen des Rades oder der Rolle von einetn 
vorgegebenen Solldurchmesser beruhrungslos erfassbar und 
signalisierbar sind. 

Erf indungsgemaS ist der sich verandernde Durchmesser des 
Rades oder der Rolle ein MaS fiir deren VerschleiSzustand. 
Jede Rolle oder jedes Rad hat im unverbrauchten Zustand einen 
vorgegebenen Solldurchmesser, der sich im Laufe des Gebrauchs 
verandert, d.h. er wird kleiner. Diese Verkleinerung des 
Durchmessers ist bis zu einem bestimmten MaS tolerierbar, 
sinkt der Durchmesser des Rades oder der Rolle unter einen 
bestimmten Wert ab, und sind Beschadigungen an der Anlage zu 
erwarten, muss das Bauteil ausgewechselt werden. Durch 
einfaches beruhrungsloses Messen des Durchmessers wahrend des 
Durchlaufs der Rolle durch die Messstation kann dieser 
VerschleiSzustand erkannt und der Zeitpunkt fur das 
Auswechseln des Rades oder der Rolle signalisiert werden. 

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung erfolgt die 
Erfassung der Durchmesserabweichung des Rades oder der Rolle 
in der Messstation optisch. Die optische Messmethode 
gestattet in unkomplizierter Weise das Messen wahrend des 
Durchlaufs. Bekannte mechanische Messungen hingegen lassen 
sich nur im Ruhezustand des Rades oder der Rolle durchfiihren. 

In einer besonders giinstigen Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass zur Erfassung der Durchmesserabweichungen in 
der Messstation das Rad oder die Rolle durch zwei voneinander 
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beabstandete parallele Lichtschranken gefuhrt wird, die 
tangential zum Rad- oder Rollenumfang gerichtet sind und 
deren Abstand dem kleinsten noch zulassigen Durchmesser des 
Rades oder der Rolle entspricht. 

5 

Die parallelen Lichtschranken, auch Laserstrahlen konnen 
Verwendung finden, sind der Kern der optischen 
Verschleifimessung, sie ermoglichen aufgrund ihres exakt 
f estzulegenden parallelen Abstandes den VerschleiSzustand 

10 eines durchlauf enden Rades oder einer Rolle genau zu 

ermitteln. 1st das Rad oder die Rolle in einem „Gut-Zustand" , 
ist also der Durchmesser der Rolle noch nicht unter einen 
Minimalwert abgesunken, so werden beim Durchlauf der Rolle 
gleichzeitig fur einen kurzen Zeitpunkt beide Lichtschranken 

15 unterbrochen. Ist dies nicht der Fall, so ist die 
durchlauf ende Rolle kleiner als der Abstand der 
Lichtschranken, was auf einen zu hohen VerschleiSzustand 
hindeutet und ein Auswechseln des Rades oder der Rolle 
erforderlich macht . 

20 

Konstruktiv einfach ist es, wenn zur Verbesserung der 
Messgenauigkeit in der Messstation ein Schlitzblech 
vorgesehen ist, dessen zwei im Abstand angeordnete Schlitze 
• .) zur Bildung der Lichtschranken jeweils einen definierten 

'^^5 Lichtstrahl auf gegenuberliegende Sensoren leiten. Die 

gegenuberliegenden Sensoren sind so gestaltet, dass sie die 
Unterbrechung des Lichtstrahles detektieren oder bei einer 
Unterbrechung nicht ref lektieren. Das vorgeschlagene 
Schlitzblech lasst sich leicht vorbereiten und an der Anlage 
30 installieren, die Schlitze konnen sehr exakt eingebracht 

werden und brauchen hinsichtlich ihres Seitenabstandes auf 
der Anlage nicht mehr justiert werden. 

Erf indungsgemalS ist der Messeinrichtung eine Auswerteeinheit 
35 zugeordnet, in der das von den Sensoren empfangene Messsignal 
auswertbar und in ein Signal umwandelbar ist. Diese 
Auswerteeinheit kann mit allem benotigten Zubehor in einem 
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Gehause untergebracht warden. An die Auswerteeinheit warden 
die Sensoren und eine Stromversorgung angeschlossen . Aus ihr 
erhalt man drei Signale, namlich die beiden fiir die 
Lichtschranken zur Uberwachung auf Ausfall und totalen 
5 Radbruch sowie ein OK-Signal fur eine als „guf erkannte 
Rolle. 

Urn erkennen zu konnen, dass eine bestimmte Rolle oder ein Rad 
gepriift werden soil (anwesend ist) , ist nach einem weiteren 
10 Merkmal der Erfindung ein Initiator auf der Hohe der 

Messstation vorgesehen, der das notige „Anwesenheitssignal 
^0 an die Messstation leitet. 

Wird eine erf indungsgemalSe Messstation in einer Anlage 
15 eingesetzt, in der eine Vielzahl von Radern und/oder Rollen 
zu iiberprufen sind, muss die Steuerung erkennen konnen, 
welches Rad oder welche Rolle, ggf - beim nachsten 
Wartungstermin, ausgeschleust warden soil bzw. ausgetauscht 
werden muss. Zu diesem Zweck ist zur Identif izierung das 
20 Radas oder der Rolle stromauf warts der Messstation eine 

Lesestalle fiir eine mit dem Rad oder der Rolle mitgefiihrte 
Information vorgesehen. Diese Information kann beispielsweisa 
an einem von der Rolle gefiihrten Behalter angebracht sein und 
^ herkommlich maschinenlesbar sein. Die gelesene Information 

j> wird dann dem Rechner zugeleitet und verarbeitet. 



beispielsweise zu einem Signal zum Ausschleusen eines 
Behalters mit einer defekten Rolle oder einem defekten Rad. 



Das erf indungsgemalSe Messverf ahren ist dadurch 
30 gekennzeichnet , dass eine beim Durchlauf des Rades oder der 

Rolle durch zwei definiert voneinander beabstandete parallele 
Lichtschranken kurzzeitige gleichzeitige Unterbrechung beider 
Lichtschranken als Signal fur ein unverschlissenes Rad oder 
eine unverschlissene Rolle gewertet wird und das Fehlen einer 
35 kurzzeitigen glaichzeit igen Unterbrechung beider 

Lichtschranken beim Durchlaufen des Rades oder der Rolle 
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durch die Lichtschranken als Signal fur ein verschlissenes 
Rad Oder eine verschlissene Rolle gewertet wird. 

Die vorliegende Erfindung bietet eine iiberraschend einfache 
5 und f unktionssichere Losung zum Erfassen verschlissener 
Rollen Oder Rader an, die vielfaltig einsetzbar ist. Die 
Einrichtung ist weitgehend wartungsfrei und kostengunstig; 
sie lasst sich auch in bestehenden Anlagen nachrusten. 

10 Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird nachfolgend am Beispiel einer 
Gepackf orderanlage beschrieben, wie sie an Flughafen zum 
Transport ieren von Gepackstiicken aufnehmenden Behaltern 
Verwendung f indet . 



15 



Es zeigt: 



FIG 1 den schematischen Aufbau einer erf indungsgemaSen 
Vorrichtung in der Draufsicht und 
20 FIG 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung nach FIG 1. 

In den Zeichnungsf iguren ist die erf indungsgemaSe Vorrichtung 
zum automatischen Erfassen des Verschleifizustandes 
ortsbeweglicher Rollen grob schematisch dargestellt, um daran 
die Funktionsweise der Erfindung zu erlautern. In FIG 1 sind 
mit 2 zwei Lichtschranken bezeichnet, die jeweils einen 
Lichtstrahl S auf je einen der auf der gegenuberliegenden 
Seite jeder Lichtschranke 2 angeordneten Reflektoren 3 
richten. Die Lichtstrahlen S sind in exakt definiertem 
30 Abstand a ausgerichtet und verlaufen parallel zueinander. Mit 
1 ist eine zu vermessende Rolle bezeichnet, die in 
Bewegungsrichtung b durch die Messstation bewegbar ist, wie 
der Doppelpfeil anzeigt . 



35 



Mit 4 ist ein Schlitzblech bezeichnet, das in genauem 
Abstand der Lichtstrahlen S mit Durchbriichen 6 versehen ist, 
durch die dass Licht mit einer groSen Genauigkeit geleitet 
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und reflektiert wird. Die Sensoren, beispielsweise die 
Reflektoren 3 der Messstation, detektieren die Lichtstrahlen 
S, ihre Reflektion oder Unterbrechung wird in herkommlicher 
Weise in der mit 5 bezeichneten Auswerteeinheit erf asst. Die 
5 Auswerteeinheit liefert die drei Signale, naralich die 

Funktion der jeweiligen Lichtschranke sowie ein OK-Signal fiir 
eine als ,,gut'' erkannte Rolle, bzw. das Signal fiir eine als 
„verschlissen^' erkannte Rolle. 



10 In der Seitenansicht der FIG 2 sind gleiche Telle gleich 
bezeichnet . 

Funk t ions weise : 

15 Durchfahrt eine Rolle 1 die Messstation, so werden die 

Lichtschranken nacheinander unterbrochen. 1st der Durchmesser 
der Rolle grofi genug, entspricht er also dem SollmaS, werden 
fur einen sehr kurzen Moment beide Lichtschranken 
gleichzeitig unterbrochen. Dies wird uber die Sensoren der 
2 0 Auswerteeinheit 5 gemeldet, sie geben den Hinweis darauf, 

dass die Rolle nicht verschlissen ist. Dabei werden durch den 
definierten Abstand der Schlitze in dem Schlitzblech 
(entspricht a) die Lichtstrahlen S so prazise gefuhrt, dass 
man eine genaue Aussage uber den Abnutzungsgrad der Rolle 
K/i treffen kann. 

Ist der Rollendurchmesser kleiner als der Abstand a der 
Lichtstrahlen S, so erfolgt zu keiner Zeit beim Durchlauf der 
Rolle eine gleichzeitiges Unterbrechen der Lichtschranken, 
30 was in der Auswerteeinheit 5 eine "Fehlermeldung" erzeugt . Es 
lasst sich dann darauf schliefien, dass eine verschlissene 
Rolle die Messstation durchlaufen hat oder aber gar keine 
Rolle vorhanden war. 

35 Da die Rolle, beziehungsweise ein Behalter, an dem die Rolle 
gelagert ist, eine den Behalter identif izierende Lesestelle 
durchlaufen hat und deshalb bekannt ist, welche der Rollen 
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verschlissen ist, kann der entsprechende Behalter in der 
Anlage verfolgt warden und zur gegebenen Zeit ausgetauscht 
werden . 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum automatischen Erf assen des 
VerschleiSzustandes von ortsbeweglichen Radern oder Rollen 

(1) in f ordertechnischen Anlagen, insbesondere von Leit- oder 
Fiihrungsrollen an Behaltern von Gepackf orderanlagen, 
gekennzeichnet durch 

eine von dem Rad oder der Rolle (1) durchlauf ene , im 
Forderweg der Anlage stationar angeordnete Messstation (2,3), 
in der Durchmesserabweichungen des Rades oder der Rolle (1) 
von einem vorgegebenen Solldurchmesser beriihrungslos 
erfassbar und signalisierbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Erfassung der Durchmesserabweichungen des Rades oder der 
Rolle (1) in der Messstation (2,3) optisch erf olgt . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Erfassung der Durchmesserabweichungen in der Messstation 
(2,3) das Rad oder die Rolle (1) durch zwei voneinander 
beabstandete (a) parallele Lichtschranken (S) gefuhrt wird, 
die tangential zum Rad- oder Rollenumfang gerichtet sind und 
deren Abstand dem kleinsten noch zulassigen Durchmesser des 
Rades oder der Rolle (1) entspricht. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Verbesserung der Messgenauigkeit in der Messstation (2,3) 
ein Schlitzblech (4) vorgesehen ist, dessen zwei im Abstand 

(a) angeordneten Schlitze (6) zur Bildung der Lichtschranken 

(S) jeweils einen definierten Lichtstrahl auf 
gegeniiberliegende Sensoren (3) lei ten. 
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5- Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

der Messstation (2,3) eine Auswerteeinheit (5) zugeordnet 
ist, in der das von den Sensoren (3) empfangene Messsignal 
auswertbar und in ein Anzeigesignal umwandelbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zum Erkennen des Rades oder der Rolle (1) in der Messstation 
(2,3) auf der Hohe der Messstation (2,3) ein Initiator (7) 
installiert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

zur Identif izierung des Rades oder der Rolle (1) 
stromauf warts der Messstation (2,3) eine Lesestelle fur eine 
mit dem Rad oder der Rolle (1) mitgefuhrte Information 
yorgesehen ist . 

8 . Messverf ahren zum automatischen Erf assen des 
VerschleiSzustandes von ortsbeweglichen Radern oder Rollen in 
f ordertechnischen Anlagen, insbesondere von Leit- oder 
Fiihrungsrollen an Behaltern von Gepackf orderanlagen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine beim Durchlaufen des Rades oder der Rolle durch zwei 
definiert voneinander beabstandete parallele Lichtschranken 
kurzzeitige gleichzeitige Unterbrechung beider Lichtschranken 
als Signal fur ein unverschlissenes Rad oder eine 
unverschlissene Rolle gewertet wird und das Fehlen einer 
kurzzeitigen gleichzeitige Unterbrechung beider 
Lichtschranken beim Durchlaufen des Rades oder der Rolle 
durch die Lichtschranken als Signal fur ein verschlissenes 
Rad oder eine verschlissene Rolle gewertet wird. 
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Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
automatischen Erfassen des VerschleiSzustandes von 
ortsbeweglichen Radern oder Rollen (1) in f ordertechnischen 
Anlagen, z. B. Gepackf orderanlagen. Sie lost die Aufgabe, den 
VerschleilSzustandes auf eine einfache und sichere Weise 
automatisch messtechnisch zu erfassen, wenn die zu 
uberpriifende Rolle die Anlage durchlauft, durch eine im 
Forderweg der Anlage stationar angeordnete Messstation {2,3), 
in der Durchmesserabweichungen des Rades oder der Rolle (1) 
von einem vorgegebenen Solldurchmesser beriihrungslos 
erfassbar und signalisierbar sind. 



Figur 1 
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